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Кометные метеориты: падения, находки,

классификация, стримергласы

Дмитриев Евгений Валентинович

Кометная метеоритика

Проводимые автором в течение 20 лет исследования выпавших на Землю тектитов и псевдометеоритов, имеющих факты падения (15 падений и 5 находок), показали, что они по химическому и минеральному составу, по механизмам разрушения в атмосфере метеороидов и выпадению осколков, слишком резко отличается от общеизвестных метеоритов. В результате был сделан вывод о том, что исследованные объекты происходят из комет, имеющих эруптивную природу происхождения. Все это позволило обозначить новое направление в науке - кометная метеоритика: изучение выпавшего на Землю кометного вещества, а также процессы, протекающие при столкновении кометных ядер с небесными телами [1]. Вот основные положения кометной метеоритики. 

1. Вопреки установившемуся мнению, кометы, как это принято считать, не являются остатками допланетного облака, и не содержат в себе древнейшее вещество Солнечной системы, а представляют собой продукты извержений (выбросов) из небесных тел, расположенных в системах планет-гигантов. 2. Изучая кометное вещество, мы изучаем кору кометоизвергающих небесных тел. 3. Состав тугоплавкой составляющей кометных ядер близок к составу земной коры. 4. Хорошо проплавленные стекла – тектиты, и менее проплавленные -  псевдометеориты, названные субтектитами, не являются  импактитами, а представляют собой кометные фульгуриты, образовавшиеся в результате ударов молний по кометным породам в процессе извержения комет. 5. Кометные ядра представляют собой ком смерзшегося аэрозоля, помеченный молниями, с включениями обломков изверженных и осадочных пород, тектитов и субтектитов. 6. Кометная пыль и кометные метеориты с высоким содержанием щелочных металлов насыщены стекловидными образованиями – стримергласами, которые, благодаря своей специфичной морфологии, предложено использовать в качестве кометных маркеров для выявления в почвах следов выпавшей кометной пыли, а также кометной природы выпавших метеоритов.
В конце 2008 г., после 15 лет изучения, был окончательно установлен генезис стримергласов. Оказалось, что они имеют органическую природу происхождения и представляют собой фрагменты скелетов примитивных морских животных, схожих по морфологии со спикулами губок, конодонтами, иглами радиолярий и т.п. [2]. 7. Тектитовые поля рассеяния появились на Земле в результате атмосферных взрывов кометных обломков, подобных Тунгусскому метеориту [3]. 8. Выпавший первый в истории науки тектитовый дождь в Нижегородской области в конце прошлого века, ставит точку в двухсотлетнем споре о земном или внеземном происхождении тектитов [4]. 9. Кометы являются основными виновниками космогенных катастроф Земли и других небесных тел. 

По химическому составу исследованных объектов составлена их классификация по главным элементам (H)Si, (M)Si, (H)Al, (H)Fe, (VH) Fe, (H)Ca, (H)Na, (H)K, H(S) и (VH)С, где (H) обозначает высокое содержание данного элемента, (М) – среднее , (VH) – весьма высокое. 

Исследования, проводимые в рамках кометной метеоритики, являются прямым экспериментально-фактическим подтверждением классической эруптивной гипотезы происхождения комет знаменитого французского ученого Ж. Л. Лагранжа (1812 г.). Его гипотезу  поддержали, с позиций небесной механики английские астрономы Р.Э. Проктор, Э.К. Кроммлин, киевский астроном С.К. Всехсвятский, с позиций метеоритики - французский геохимик А. Довилье и новосибирский геолог Э.П. Изох. Автора не смущает отсутствие приемлемых идей по механизму выброса готовых кометных форм, считая, что такой природный механизм существует, и, рано или поздно, благодаря космическим исследованиям, будет открыт. С работами (38 публикаций) по кометной метеоритике можно познакомиться на страничке удивительного сайта казахского сейсмолога К.А. Хайдарова: http://bourabai.kz/dmitriev/
Падения и находки кометных метеоритов

Систематическое изучение выпавшего кометного вещества началось с 1988 г. (см. Краснотуранское падение). Образцы и сведения о падениях и находках псевдометеоритов были получены от члена Комитета по метеоритам Р.Л. Хотинка, ООНИО «Космопоиск» и частных лиц. 

1. Краснотуранское падение 1978 г. 30 июня 1978 г. в 3 часа ночи на юге Красноярского края наблюдался яркий болид. Месяцем позже под точкой погасания болида, в 15 км восточнее села Краснотуранск на берегу Сыдинского залива Красноярского водохранилища посреди нетронутого поля пшеницы на невысокой горе Куреж, комбайнером А.М. Мамичем был обнаружен выгоревший участок диаметром 8 м, на котором лежали куски шлаковидного вещества и комочки мелкозернистого песчаника. Местные разобрали находки на сувениры, по их оценке около двух мешков. 

По полученным сведениям от В.Н. Малахатько и учительницы из Ачинска У.Я. Токуевой - наблюдателя полета болида, автором и  астрономом И.Т. Зоткиным был сделан анализ полета болида. Астрономические расчеты показали, что метеорное тело, вторгшееся в атмосферу, являлось орбитальным попутчиком Тунгусского метеорита, который, как известно, представлял собой кометный обломок. Что представляли собой эти находки. Куски шлаков, пемз и песчаника со следами воздействия высокоскоростных газовых потоков. Исследования показали, что шлаки образовались путем квазимгновенного плавления песчаника, и находились в метеороиде изначально. Химический анализ шлаков и навёл В.М. Малахатько на мысль об их сходстве с тектитами. Он назвал  находки ионесситами, по древнему имени реки Енисей. Таким образом, впервые был установлен факт падения кометного метеорита [5].

Пемза [класс (H)K] имела аномально высокое содержание калия 
(К2О = 12 - 18%). Минеральный состав ионесситов, определенный В.И. Фельдманом (МГУ), представлен стеклом, полевыми шпатами, кварцами, гранатами, ильменитами, пироксенами и другими широко распространенными в земной коре минералами, в одном случае - метеоритным железом, содержащим 12,5% Ni. По мнению В.И. Фельдмана, песчаник представляет собой алевролит. При просмотре под микроскопом дробленого материала ионесситов было замечено, что стримергласы наблюдаются в пемзе и в алевролите. 

2. Зеленое стекло канскит. Россыпь зеленых стекол была найдена строителем Коршуновым А. И. в 1980 г. возле речки Метляковки (приток реки Кан, Красноярский край). Предположив, что стекла имеют искусственное происхождение, он  прихватил с собой два больших куска. Стекла 
30 лет пролежали  в аквариуме, пока его супруга Коршунова Л. А., учительница истории школы № 165, основательница краеведческого музея г. Зеленогорска, не заинтересовалась их происхождением. Оказалось, что по химическому составу (по основным элементам) они действительно близки к бутылочным стеклам. А вот анализ на микроэлементы обнаружил, что у зеленого стекла  никеля в 7,5, меди в 6, цинка в 20, кобальта в 3, хрома в 40, титана в 3, марганца в 40 раз больше чем у бутылочного стекла. Не указывает ли это, правда, косвенно на родство зеленых стекол с тектитами? По составу стекла вписывается в высоконатровый класс кометных метеоритов (H)Na. Стримергласы в зеленом стекле наблюдаются в большом количестве, что однозначно указывает на его кометную природу, и позволило дать ему название канскит. Известны еще две аналогичные находки: одна – шведское стекло сканит,, вторая – стекло Медведицкой гряды (см. далее). 

3. Тунгусское падение 1908 года. Описание падения Тунгусского метеорита изложено в сотнях статьях. Не подлежит никаким сомнениям тот факт, что утром 30 июня 1908 г. на глазах у сотен людей в район Подкаменной Тунгуски упало крупное небесное тело. Однако из-за отсутствия находок известных метеоритов, природа тела до сих пор не установлена. Проведенные собственные исследования проблемы в рамках кометной метеоритики позволили установить.
1. Наличие кометных маркеров – стримергласов  в  грунтовых пробах, взятых в эпицентре катастрофы, позволяет предположить, что произошло падение кометного обломка. 2. Согласно исследованиям И.Т.Зоткина, Тунгусский метеорит выпал из обильного дневного метеорного потока 
β-Таурид, являющегося частью кометно-метеорного комплекса короткопериодической кометы Энке семейства Юпитера [6]. Еще один аргумент в пользу его кометной природы! 3. Тунгусский метеороид, представлявший собой ком слабосвязанной осадочной породы еще в орбитальном полете, в значительной степени потерял лед и смерзшиеся газы. 4.  На высоте 5-10 км метеороид потерял устойчивость, и, минуя стадию «роя обломков», квазимгновенно превратился в раскаленное облако аэрозоля. Проще говоря, метеороид взорвался! 5. Сегодня среди исследователей укоренилось мнение, что до сих пор не найдено ни одного миллиграмма Тунгусского метеорита. С позиций кометной метеоритики вывод неправомерен! Во множестве научных публикаций, начиная со времен Л.А. Кулика, описаны находки стекол, шлаков и остроосколочных частиц,   часть из которых, судя по описанию, можно отнести к кометным метеоритам. Почему это не делается? Найденное не вписывается в прокрустово ложе традиционной метеоритики!

Вот пример. Осколок прозрачного стекла в форме кремниевого рубила и длиной 1,25 мм (тунгускит №1), обнаруженный в пробе из муравейника, взятой астрономом В.А. Ромейко – весьма примечательная находка [7]. По составу она близка к трем силикатным сферулам, найденным в районе катастрофы и исследованным еще в 1969 г. известным американским ученым Б.П. Гласом и  удивительно схожа с составом канскита (см. табл.). Но тогда, такое сходство не может быть случайным, и возникает интригующий вопрос, а не являются ли канскиты материалом Тунгусского метеорита? Вопрос вполне правомерен! Ведь первое упоминание о падении аэролита в июне 1908 г. связано именно с г. Канском. Так газета «Сибирская жизнь» за 29 июня (по старому стилю) сообщала, что пассажиры поезда наблюдали падение огромного метеорита неподалеку от разъезда Филимонова, близ города Канска. Падение сопровождалось такими сильными звуковыми явлениями, что машинист остановил поезд. Можно предположить, что Тунгусский метеороид был окружен роем орбитальных попутчиков, один из которых  упал в районе г. Канск (место находки зеленых стекол находится в 60 км от разъезда Филимоново, см. Рис.1). 

Для дальнейших рассуждений обратимся к работам Е.М. Колесникова, исследовавшего химический состав торфа в месте Тунгусского метеорита. Он всегда был непримиримым противником кометной метеоритики, а вот результаты его работ, как и не покажется странным, льют воду на ее мельницу. Согласно его исследованиям, «катастрофный» слой торфа резко обогащен Si (в 100 раз), и в особенности щелочными металлами, например – Na (в 800 раз!) по сравнению с фоновым значением [8].
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Рис. 1. Схема полета Тунгусского и Канского болидов 1908 г

1 – место находок канскитов, 2 – проекция траектории канского болида, 3 - район Тунгусской катастрофы, 4 – проекция траектории Тунгусского болида (азимут 1020 от меридиана [9]). 
По-видимому, канскит и тунгусские стёкла, состоящие в основном из окислов кремния и натрия (в сумме 85%, см. таблицу), всё же отображают «валовой» состав Тунгусского метеорита. А так как в грунтовых пробах эпицентра катастрофы и в канските обнаруживаются стримергласы, то можно полагать, что Тунгусский метеорит был кометным обломком и представлял собой ком слабосвязанной морской осадочной породы с высоким содержанием кремния и натрия, в котором, в виде включений, присутствовали тектитоподобные высоконатровые стекла. Такой неожиданный вывод, несмотря на то, что он в своей основе опирается только на факты и результаты исследований, для некоторых покажется изощренной фантастикой. На необычный облик Тунгусского метеорита в свое время указывал известный исследователь Тунгусской проблемы академик Н.В. Васильев, в своем меморандуме он писал – «Работая в Проблеме 40 лет, прихожу к заключению, что в прокрустово ложе классических представлений о малых телах Солнечной системы Тунгусский метеорит упорно не лезет» [10]. Все верно! Автор в своих статьях неоднократно указывал, что проблемы Тунгусского метеорита, тектитов и псевдометеоритов могут быть решены только при коренном изменении существующих взглядов на природу комет.

4. Метеорит Стерлитамак выпал 17 мая 1990 г. в 23 ч 20 мин местного времени в полутора километрах северо-западнее города Стерлитамак и образовал кратер диаметром ~10 м. В кратере и выбросах из него  найдено метеоритное железо, содержащее 7,4 % Ni. Кроме того, на расстояниях до 120 м от кратера были обнаружены небольшие ареалы кусочков пемз [11]. По-видимому, пемзы были приняты за импактиты, хотя малые размеры кратера и необычный состав пемз исключают их импактное происхождение, другими словами - пемзы являлись составной частью  железного метеорита Стерлитамак. При этом оказалось, что пемзы [класс (H)K] по внешним признакам и составу полностью идентичны высококалиевым ионесситам-пемзам, которые, как показано выше, имеют кометную природу происхождения. Данный факт позволяет сделать фундаментальный вывод, что метеоритное железо, также как и пемза являются материалом комет. 

5. Чукреевское падение произошло в июне месяце (точная дата не известна) 1990 г. около 13 часов по местному времени. Жители села Чукреевка Омской области увидели летящий яркий объект оранжевого цвета, который упал на краю села в копну сена и вызвал ее загорание. Очевидцы, пришедшие на место падения после пожара, кроме обожженной почвы, шлаков и пемз ничего не нашли [12]. Исследования образцов показали, что все упавшие объекты по химическому составу хорошо вписались в классификацию кометных метеоритов. Так  шлаки соответствуют классу (H)Al, пемзы имеют высокое содержание калия и входят в класс (H)K, а графит, соответствует классу (VH)C.

6. Нижегородское падение. Стекла черного цвета выпали дождем зимой 1996/1997 г.г. на полосе отчуждения шоссе Нижний Новгород – Арзамас, недалеко от деревни Берсениха, нашёл их нижегородец А.Я. Левин. Проведенные исследования показали, что стекла – в виде фрагментов застывших струй расплава – являются тектитами с  аномально высоким содержанием Na, Mn и Ba. Это первое падение в истории науки тектитового дождя [4] . 

7 Павлово-Посадское падение шлаков наблюдалось  4 сентября 1992 г.  в 1 ч. 15 м. ночи во двор дома г. Павловский-Посад Московской области. Осколки разлетелись на 15 м от точки падения. Автор находки А.А. Бакланов. 

8. Ивановское падение. 18 кусков шлака выпали 16. 09.1997 г. в 15 ч. в г. Иваново на крышу дома, имеющего встречный уклон крыш к центральному водостоку.  Падение было замечено жителем дома 
В.Г. Евстягиным по грохоту камней, упавших на землю по водосточной трубе. Водосток выходил в заросший газон, где Евстягин и обнаружил россыпь шлаков в радиусе 1 метра. 

9. Чарджоуское падение стекла наблюдалось в 21.5 часа 11или 12 августа 1983 г. на окраине г. Чарджоу (Туркмения). Автор находки Д. Джумакулыев. В это время шел по окраине города, вдруг с юго-запада засветилось, летело тело, освещая вокруг, даже при свете различались детали местности. Тело упало недалеко от асфальта, прямо на хлопковое поле. Добежав до места падения, увидел тело как догорающего угля. Оно оставило кратер шириной около 50 см и глубиной около 20 см. Подождав минут 15, пока остынет тело, забрал его домой. Масса метеорита 340 г., плотность 
2,8 г/см3. Чарджоуское стекло интересно тем, что его состав соответствует авгитовым ахондритам. Имеется включение чистого железа.

10. Джунгарское падение шлаков обнаружил подполковник запаса А.А Монин. в 1997 г. во время отдыха в предгорьях Джунгарского Алатау (Казахстан), на одном из притоков речки Коксу. В ее верховьях он нашел нехарактерные для данной местности осколки неизвестного происхождения. В эпицентре падения лежал заглубленный оплавленный кусок весом 30-50 кг и в радиусе 10-15 м были разбросаны более мелкие осколки размером от нескольких грамм до 5-6 кг. Ранее ему в этом месте ничего подобного не попадалось, хотя он ездил на протяжении 20 лет, и последний раз был там, в 1995 г.  Исследованы два вида шлаков, более легкий соответствует классу (M)Si, тяжелый – классу (H)Fe.
11. Хабаровское падение. Лисин В. В. ученик 6-го класса 61-ой школы г. Хабаровска, наблюдал полет болида в 21ч. 00 м. 5-го или 6-го сентября 1998 г. Позже, в предполагаемом месте падения метеорита, он нашел два куска пемзы. Координаты места находок 135005` в.д. и 48058` с.ш. По составу пемза соответствует классу (H)Al.

12. Знаменские находки. Россыпь шлаков обнаружил  В.И. Усков на юге Красноярского края в окрестностях с. Знаменка. По составу шлаки соответствуют классам (M)Si и (H)Fe.

13. Красноярская находка. Кусок шлака обнаружил Б.Т Курдашев. в мае 1997 года в 50 км от Красноярска. Шлак темно-серого цвета с включениями рыжего песчаника. Повсе​местно наблюдаются вкрапления кварца, стекла. Образец носит следы действия высокоскоростных струй, в виде застыв​ших волн, закруток в полостях и т.п. По составу шлак полностью соответствует тектитам, класс Н(Si).

14. Болоховское падение. Кусок плотной битумизированной породы, пробив два отверстия в окне (внешнее выше внутреннего), влетел в комнату пенсионеров А.П. и А.А. Колотниковых, проживающих в пос.  Болохово Киреевского района Тульской области [13]. Масса куска 94 г., размеры 4.5х4.5х4.0 см, плотность 3.34 г/см3.  В образце наблюдаются разнообразные включения. По совету П.В. Флоренского, часть метеорита была растворена в уайт-спирите. Нерастворимый осадок представлял собой мелкий песчаник рыжеватого цвета, часть частиц выглядела окатанной. В осадке были обнаружены стримергласы. Частицы песчаника, представляющие собой, скорее всего кометную пыль, при исследовании на микрозонде показали высокое содержание кремнезема. В образце имелись желтоватые включения, что довольно характерно для кометных метеоритов. Включения были исследованы и по составу вошли в класс кометных метеоритов (H)Fe. 
15. Медведицкая находка. Небольшой образец стекла был получен в 2002 г. от руководителя общественной организации ООНИО «Космопоиск» В.А. Черноброва. С его слов, несколько кусочков стекла были найдены участниками экспедиции в районе Медведицкой гряды Волгоградской области. Они привлекли внимание как объекты абсолютно чуждые геологическому окружению, а вот внимание автора образец привлек только после знакомства с зеленым стеклом - канскит. Медведицкое стекло хорошо проплавлено, класс (H)Na, в нем нет кристаллитов и обнаружена высокая плотность стримергласов, что позволяет считать его  тектитом.
16. Алтайское падение. Яркий болид наблюдался 10 января 2007 на юго-западе Алтайского края. Проведенные в 2007 г. исследования ООНИО «Космопоиском» под руководством В.А. Черноброва по разработанной автором методике позволили обнаружить возле села Раздольное поле рассеяния кометных осколков, названные алтайнитами. Большей частью осколки лежали компактными россыпями на поверхности земли, вблизи наблюдались следы от ударов. Такое  расположение находок указывает, что они образовались в результате падения более крупных кусков, рассыпавшихся при ударе о землю. Схема обнаружения осколков во многом схожа с находками групповых захоронений тектитов на их полях рассеяния [3]. Всего найдено около 200 шт. Согласно классификации кометных метеоритов, выпавшие объекты можно отнести к классам (M)Si, (H)Al, (H)K, (H)Ca, (H)S. По составу один образец идентичен ионесситам-пемзам, два - ионесситам-шлакам. 

На петрологическом микроскопе была просмотрена практически вся коллекция на предмет наличия стримергласов, которые были обнаружены только в образцах классов (H)K и (H)Ca. Также были исследованы грунтовые пробы с места находок.  Стримергласы наблюдались примерно в половине проб. Таким образом, можно констатировать, что впервые, в результате целенаправленных поисков, под конечной точкой траектории яркого болида обнаружено свежее поле рассеяния осколков сухого остатка кометы. 

17. Солнечнегорская находка. Летом 2007 г. музеевед-историк 
А.А. Степанов со своим напарником С.Б. Гераскиным ходили по полю недалеко от пос. Савельево Солнечногорского района с целью обнаружить древние монеты. На небольшом участке, диаметром 25 метров, они увидели скопление кусков шлакопемз неизвестного происхождения. Находки пористые, черного цвета, легкие с блестящими  вкраплениями, немагнитные, прибор реагирует на них как на металл, очень прочные (не колются и не ломаются). Аналогичных объектов на всем  поле больше не обнаружили. Со слов дачников поле не пахали года три. Анализ образцов показал их принадлежность к классам (M)Si, (H)Al и (H)S.

18. Интинское падение. В сентябре 1994 г. в 5 км от Инты наблюдалось падение какого-то светящегося тела, сопровождавшееся сильным взрывом. На месте падения образовался вывал леса размером с футбольное поле. Стволы берез вокруг вывала приобрели странный желтый цвет. 
В середине вывала образовалось углубление, но не ударная или взрывная воронка, а как бы проседание грунта. В углублении и вокруг во множестве находились куски шлаковидного вещества. Некоторые из них напоминали капли черного стекла. Образцы со временем приобрели легкий оттенок ржавчины.  Состав соответствует классу (H)Ca, с включениями Fe.
19. Шатурское падение.  Впервые о возможной метеоритной природе озера Смердячье (Шатурский район Московской области) еще в середине 80-х годов заявил местный краевед Н.А. Филин. Он также обратил внимание, что озера Смердячье, Лемешевское и Власовское лежат на одной прямой линии, и предположил, что здесь когда-то имело место падение небесного тела,  которое разрушилось в атмосфере на крупные фрагменты, падения которых привело к образованию этих озер. Последующие исследования стекол в ГЕОХИ, найденных Н.А. Филиным в окрестностях кратера, подтвердили его импактное происхождение. Автором также была исследована его находка стекла [класс (Н)Сa], найденная на берегу озера Власовское. Образец представлял собой сфероид черного цвета, в тонких срезах окраска темно-зеленая. Стримергласы в стекле присутствовали в большом количестве. В нескольких полученных от Филина грунтовых пробах также наблюдались стримергласы, но находились они с большим трудом. Видимо сказывается неопределенность, связанная с глубиной их залегания. Таким образом, можно сделать вывод, что здесь произошла кометная катастрофа, по предварительным данным около 10000 лет тому назад.

20. Кратер Жаманшин. Первые тектиты (жаманшиниты и иргизиты) на территории СССР были обнаружены П.В. Флоренским в кратере Жаманшин (Казахстан) и впервые непосредственно в пределах кратерного вала. В результате сравнительного анализа, новосибирский геолог, д.г.-м.н. Э.П. Изох обнаружил удивительное сходство тектитов кратера Жаманшин и вьетнамских тектитов, как известно, входящих в состав Австрало-Азиатского поля рассеяния тектитов.  Кроме того, как во Вьетнаме, так и в окрестностях кратера Жаманшин  Э.П. Изох обнаружил катастрофный слой грунта (КСГ), возраст которого составил ~ 10000 лет. Поэтому, учитывая, что кратер Жаманшин лежит на продолжении дуги большого круга Австрало-Азиатского пояса тектитов, он сделал вывод, что образование кратера Жаманшин и всего Австрало-Азиатского поля произошло в едином процессе при падении крупной тектитоносной кометы [14]. 

Кроме того, он обратил внимание, что формирование КСГ сопровождалось мощными пылевыми бурями, пожарами и катастрофическими наводнениями. По этой причине он сделал вывод, что  возмущения, внесенные в атмосферу падением кометы, были столь значительны, что привели к резкому изменению климата, Всемирному Потопу и «великому вымиранию» на рубеже плейстоцена и голоцена. 

Наличие в кратере Жаманшин тектитов, позволяет установить не только природу упавшего тела, но и выявить процессы, участвовавшие в образовании кратера. Дело в том, что в «пределах насыпного вала тектиты залегают в виде небольших изотермических пятен-ареалов, размеров от 30 до 200 м поперечнике. Обычно они отделены друг от друга сотнями метров или километрами. Границы ареалов довольно четко очерчены, признаков сколько-нибудь существенного переноса стекол, а тем более их окатанности нет. Складывается впечатление, что ареалы стекол располагаются на месте их выпадения» (выдержка из статьи Изоха [15]). Этот непреложный факт однозначно указывает, что классический импакт здесь отсутствовал. Если бы ударник разрушался при контакте с землей, то вся его масса была бы полностью переплавлена, а образовавшийся расплав, согласно американскому исследователю Г. Мелошу, диспергировался до мельчайших капелек [16]. Тогда возникает вопрос, каким же образом тектиты оказались в кратере? Наиболее вероятным представляется, что аналогично Тунгусскому взрыву произошло квазимгновенное разрушение ударника в нижних слоях атмосферы. Это в свою очередь привело к образованию высокоскоростной и высокотемпературной струи обломков и аэрозоля, и ее воздействие на  местность  привело к образованию кратера, а тектиты могли выпасть в составе обломков, находящихся в тыловой части струи. В пользу такого течения процесса указывают и мягкие формы кратера. 

Исследования грунта кратера с осколками стекла, предположительно иргизитов, полученного от Флоренского, дали неожиданный результат: в стёклах обнаружены стримергласы. Отсюда следуют выводы: – иргизиты не являются импактитами, а представляют собой материал кометы; – наличие в кратере сохранных кометных осколков позволяет обнаруживать кометный материал даже в астроблемах.

Таблица «Химический состав кометных метеоритов»

Падения, находки
N
SiO2
TiO2
Al2O3
FeO

общ.
MnO
MgO
CaO
Na2O
K2O

Класс  (H)Si

Тектиты  [17]    

N = 83
○
68,0-

82,7
0,0-1,40
9,44-

17,56
1,13-

6,46
0,01-

0,32
0,37-

3,74
0,49-

5,09
0,28-

2,46
0,8-3,6

Тунгускит, стекло        [18]
1

○
73,8
0,75
12,69
4,58
0,10
2,18
2,23
1,38
2,28

Алтайнит №13,

шлак
1

●
72,1
0,14
3,17
0,8
0,14
2,40
5,07
0,47
13,9

Красноярская находка, шлак
2

○
72,0
0,82
14,38
4,60
0,13
2,13
3,05
0,98
2,00

Ионессит №31,

шлак
1

●
71,0
0,54
6,10
16,5
0,126
3,62
5,73
1,30
6,84

Знаменские находки, шлак
1

●
70,2
0,71
12,64
5,01
0,11
2,51
4,61
1,55
1,95

Павловский Посад, шлак
2

●
70,2
0,99
8,89
1,32
0,04
0,72
0,69
1,69
2,94

Класс  (M)Si

Ионесситы, алевролит
3

┼
64,5
0,97
14,01
6,92
0,10
2,77
3,93
3,16
2,19

Ионесситы,

шлаки
5

●
64,5
0,94
10,76
5,60
0,11
3,32
5,10
2,08
5,53

Алтайнит №10,

алевролит
1

●
64,6
1,02
14,4
7,90
0,25
2,04
2,40
0,76
4,30

Алтайнит №9, шлак
1

●
65,5
1,07
13,9
7,30
0,26
2,08
2,45
0,82
4,44

Джунгарское

Падение, шлак
1

●
65,6
0,21
11,50
10,1
0,12
0,83
6,12
0,01
4,80

Солнечногорс-

кая находка №1, шлак
1
●
66,4
1,28
13,90
7,35
0,22
1,34
2,06
0,93
2,84

Класс  (H)Al

Солнечногорс-

кая находка №2, шлак
1
●
62,9
0,83
22,98
8,83
0,21
1,05
?
0,53
2,24

Павловский Посад, шлак
1

●
66,7
2,07
22,66
1,78
0,01
0,49
0,45
2,04
3,68

Чукреевское падение, шлак
1
●
63,2
0,86
22,32
7,61
0,16
1,06
1,97
0,92
2,10

Алтайнит №2,

шлак
1

●
48,3
0,99
21,80
5,30
0,00
4,32
12,4
2,11
2,63

Ивановское падение, шлак
2

●
62,1
0,85
20,2
7,02
0,04
1,46
3,24
0,10
3,04

Хабаровкое падение, пемза
1

●
69,7
1,06
17,73
5,61
0,10
1,22
1,01
0,5
2,51

Павловский Посад
2

●
66,0
0,66
17,43
4,30
0,09
1,13
5,67
1,94
2,83

Продолжение таблицы

Падения, находки
N
SiO2
TiO2
Al2O3
FeO

общ.
MnO
MgO
CaO
Na2O
K2O

Класс  (H)Na

Тунгускит №1,

cтекло            [7]
1

○
72,3

0,02


0,95


0,11


0,03


3,50


5,80


12,6


0,99

Канскит,

стекло
1
┼
71,7
0,18
1,89
0,51
0,06
3,14
5,80
11,6
0,56

Тунгусские микросферулы, стекло               [19]
3

○
70,8
0,43
6,30
2,17
0,01
0,51
1,92
12,4
1,26

Медведицкое стекло
1
┼
67,2
0,08
2,62
2,52
1,15
1,17
8,27
12,2
3,07

Нижегородские тектиты     
2
┼
60,5
0,00
0,49
0,11
9,11
3,19
5,18
12,0
3,14


+ BaO = 4,52 %

Класс  (H)Ca

Алтайнит №8,

шлак
1
┼
29,5
0,70
11,00
4,70
0,21
2,06
48,0
0,39
2,26

Интинское падение, шлак
1

○
29,5
0,39
6,44
13,2
0,38
3,62
39,4
1,13
1,73

Алтайнит №1,

шлак
1
┼
24,7
0,69
11,75
23,1
0,93
4,17
26,4
0,70
1,73

Чарджоуское падение, стекло
2

○
47,7
1,08
10,03
10,5
3,12
1,54
23,2
1,24
1,03

Шатурит №1, стекло
1

┼
61,7
-
3,11
2,40
-
2,50
23,9
-
6,11

Шатурит №2, стекло
1

●
67,8
0,11
3,93
1,20
0,42
2,16
16,3
2,23
3,62

Канскиты,

шлаки
6

●
47,3
0,58
9,47
14,4
0,33
4,27
20,0
0,59
0,69

Класс (H)K

Чукреевское падение, пемза
3┼
55,8
0,04
0,79
0,48
0,10
7,94
8,18
1,32
21,6

Ионессит №51, пемза
1┼
56,1
0,20
3,14
1,85
0,18
4,98
11,0
0,88
18,9

Стерлитамакское падение, пемза
2┼
57,2
0,13
1,57
0,90
0,05
2,96
10,6
0,31
18,2

Ионесситы, пемзы
4┼
56,5
0,48
2,70
3,55
0,04
3,51
7,68
0,87
14,3

Алтайниты, пемзы
1┼
60,0
0,16
2,33
1,28
0,13
3,38
9,29
0,42
12,8

Класс (H)S

Солнечногор-

ская находка №3, шлак
1●
20,3
0,61
10,11
36,3
-
1,15
2,88
0,93
1,16


+ P2O = 3,48 и  SO3 = 22,91%

Солнечногор-

ская находка №4, шлак
1●
42,0
1,66
12,15
22,2
-
1,04
2,37
0,90
2,57


+ P2O = 1,505 % и SO3 = 13,00 %

Алтайнит №6, шлак
1●
47,5
6,06
23,19
2,12
1,91
2,24
1,13
1,91
2,21


+ SO3 = 10,97%

Класс (H)Fe

Знаменская находка, шлак
1

●
24,3
0,25
4,08
67,0
0,13
0,72
2,61
0,13
0,48

Болоховское падение, (вклю- чение шлака)
1

●
32,3
0,06
5,25
54,3
0,06
0,49
0,83
0,01
0,40

Джунгарское

падение, шлак
1

●
30,8
0,31
5,67
47,1
0,15
0,92
13,6
0,01
0,98

Интинское падение, вкл. в шлаке
1

●
4,78
0,18
0
85,3
0,24
0
0
0,01
0,43

Класс (VH)Fe

Стерлитамакс-

кое падение
1

○
Fe = 91,5%,   Ni = 7,71%



Ионессит,  вкл. в пемзе
1

○
Fe = 87%,  Ni =12%



Алтайнит №1, вкл. в шлаке
1

○
Fe = 90,62 – 99,38%

Чарджоуское падение,   вкл. в стекле
1

○
Fe = 99,3%

Класс (V)С

Чукреевское падение
1

○
Графит

Болоховское падение
1

┼
Битум

┼ - стримергласы присутствуют, ● – стримергласы отсутствуют, ○ – исследования на наличие стримергласов не проводилось. N – количество исследованных образцов.

Химический анализ проводился в лабораториях МГУ, ИГЕМ РАН, ГЕОХИ РАН, ИГЕМ РАН, ИМГРЕ РАН.
Стримергласы

Весьма существенная часть времени, потраченного на исследования кометных метеоритов, ушло на установление генезиса стримергласов. В 1999 г. на конференции «Околоземная астрономия и проблемы изучения малых тел Солнечной системы» автором был представлен доклад, посвященный проблеме образования тектитов [20]. В результате проведенных исследований был сделан вывод, что тектиты и субтектиты, представляют собой фульгуриты внеземного происхождения, образовавшиеся вследствие прохождения через кометные породы мощных электрических разрядов. Эти разряды сопровождали процесс извержения комет из массивных небесных тел. При этом тектиты представляют собой застывшие фрагменты струй расплавов, выброшенных в окружающую среду из жерл крупных  молниепроводных каналов внутренним избыточным давлением высокотемпературного газа, а субтектиты являются фрагментами стеклованных стенок каналов.  На рисунке 2, на примере земного фульгурита, хорошо видно, как изменяется его структура по мере удаления от зоны действия плазменного шнура молнии – от хорошо проплавленного стекла к шлакам и далее  к пемзам. Также должен выглядеть и кометный фульгурит: в центре - сильно проплавленное тектитовое стекло, далее переход к субтектитам - шлакам и пемзам. Такой механизм образования тектитов и субтектитов остался до сего времени непоколебим. Особенно ярким подтверждением правильности предложенного механизма их образования явилось падение нижегородских тектитов, в конце прошлого века. Форма и строение выпавших объектов не оставляет никаких сомнений, что они являются осколками застывших струй тектитового расплава, довольно внушительных размеров, до 10 см в диаметре [4]. Это в свою очередь указывает на чудовищную мощность молний.
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Рис. 2. Фрагмент земного фульгурита.

Первая полезная ошибка. Для подтверждения фульгуритной природы тектитов, автор сделал попытку обнаружить в них петрологические признаки (следы) прохождения электрических разрядов через родоначальную породу. В осадочных породах лидер молнии формирует в грунте полый канал (фульгуритную трубку). В канале образуется электропроводная плазма, способствующая прохождению в грунт очень больших токов. Так как в грунте обычно отсутствуют концентрации электропроводных масс, то молниепроводные каналы начинают ветвиться и распределять токи по возможно большему объему породы в направлении наименьшего электрического сопротивления.
Перетекание электрических зарядов от стенок плазменных шнуров молнии в грунт описывает механизм лавинно-стримерного пробоя [21]. При повышении электрического потенциала электроны, находящиеся в узлах кристаллических решеток, срываются со своих мест и образуют так называемые электронные лавины. Одновременно с электронными лавинами начинают развиваться стримеры — узкие светящиеся нити высокотемпературной плазмы. Головка стримера ионизирует вещество, что обеспечивает прохождение по плазменному каналу больших токов. Скорость головки стримера может достигать 100 км/с, при этом в веществе генерируется ударная волна.
Непосредственно от плазмы через стенки каналов внутрь породы устремляются электронные лавины и многочисленные ветвящиеся стримеры. Максимальный тепловой поток действует на стенки каналов, как непосредственно от плазмы, путем лучеиспускания, конвекции и кондукции, так и от прохождения электронных лавин, стримеров и ударной волны. Испытав столь мощное тепловое, механическое и электрическое воздействие, вещество стенки не только плавится, но и вскипает. При этом происходит селективное испарение вещества, и первичный состав породы сильно изменяется. Давление в канале возрастает, и высокотемпературный расплав устремляется в обратную сторону, к входному отверстию, после чего извергается в окружающую среду. Так образуются тектиты, имеющие аэродинамические формы.

Образовавшиеся в веществе стримерные каналы, благодаря высокому ударному давлению практически мгновенно должны заполняется высокотемпературным расплавом со стороны главного молниепроводного канала.  После завершения процесса расплав застывает, при этом его тело должно быть пронизано стекловидными нитями. И вроде бы такие нити, в основном их осколки, наблюдаются в дробленом материале тектитов и субтектитов. Эти образования были  названы стримергласами.

Вторая полезная ошибка. Вначале они были обнаружены в ионессите-алевролите (см. выше). По просьбе автора их состав был определен 
А.В. Моховым (ИГЕМ РАН) на сканирующем микроскопе с энергодисперсионной приставкой. Оказалось, что  стримергласы состоят из чистого SiO2. Тогда сразу возникла идея, если ионесситы произошли из орбитального попутчика Тунгусского метеорита (см. выше), то стримергласы должны присутствовать в грунте района Тунгусской катастрофы, и благодаря своей весьма специфичной морфологии будут легко узнаваемы среди частичек грунта. В первых же пробах грунта, полученных от  исследователей Тунгусской катастрофы Г.А. Сальниковой и В.А. Ромейко (московская группа) отчетливо наблюдались стекловидные иголочки, которые были приняты за стримергласы, причем их плотность возрастала по мере приближения к эпицентру катастрофы, доходя в районе Южного болота до 1800 шт./см2 на предметном стекле микроскопа [22]. Отсюда появилась идея использовать стримергласы в качестве кометных маркеров, для выявления в почвах следов выпадения кометной пыли. Однако, как показали дальнейшие исследования, выяснилось, что большая часть найденных в грунте стекловидных обломков иголочек не имеет никакого отношения к стримергласам. Оказалось, что грунтовые иголочки представляли собой продукты минерализации растительных останков, и что интересно, их состав полностью соответствовал составу стримергласов, т.е чистое SiO2.

Однако коллеги постоянно высказывали сомнения по поводу их кометной природы. И тогда была предпринята попытка начать более тщательные исследования стримергласов, выделенных из нестеклованных  кометных метеоритов - алевролите (Краснотуранское падение) и битумном образце (Болоховское падение). Выделенные стримергласы также представляли собой стекловидные палочки, но все же по окраске, размерам и характеру поверхности имели ряд отличий от их земных «подделок». Для выявления более полной номенклатуры было принято решение о выделении стримергласов из субтектитов, подвергшихся меньшему нагреву, где они должны были лучше сохраниться. Одновременно была усовершенствована методика дробления образцов, после чего выделение стримергласов из метеоритов уже не составляла особого труда.

Но, не смотря и на эти ошибки, основные выводы по использованию стримергласов,  в качестве кометных маркеров остались в силе. Не стало меняться и их название. И что интересно, не начни автор поиски следов электрического пробоя в кометных стеклах, и не сделай при этом две последовательные ошибки, вряд ли ему открылось истинное лицо стримергласов – внеземных скелетов примитивных морских животных (рис 3). Таким образом, поверенный веками метод проб и ошибок, используемый для решения проблем, здесь вполне себя оправдал.

После того, как был твердо установлен внеземной органический генезис стримергласов, развернулась работа по их выявлению в других кометных метеоритах. Была просмотрена, практически вся имеющаяся у автора коллекция, а также вновь поступившие 3 образца природного стекла (канскит, шатурит и медведицкая находка). В процессе исследований было выявлено, что стримергласы присутствуют только в кометных стеклах, шлаках, пемзах классов (H)K, (H)Na и (H)Ca, т.е. в образцах с повышенным содержанием щелочных металлов, а это в свою очередь может означать, что эти объекты образовались по морской осадочной породе.
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Рис. 3.  Внеземные окаменелости – стримергласы, доставленные на Землю в составе кометных метеоритов и кометной пыли. Ширина снимка 0,7 мм.

Просмотру подвергался дробленый порошок образцов. При этом предпринимались меры, исключающие дополнительное его перетирание, т.е. образовавшаяся в процессе дробления пыль минуя ступу, напрямую попадала на предметное стекло микроскопа. Просмотр пыли велся на микроскопе с кратностью увеличения 160х и 320х. Съемки изображений проводились цифровым фотоаппаратом. Обработка снимков осуществлялась на компьютере с помощью программы «Фотошоп».

Стримергласы обнаруживаются не только при недавних падениях кометных обломков, но в древних слоях Земли, связанных с крупными импактными событиями. Так в переходном слое на границе мела и палеогена в разрезе Гамс (Вост. Альпы) были обнаружены стримергласы, появление которых могло быть связано с падением крупной кометы, погубившей динозавров [23].
Большой интерес представляет поиск стримергласов в районе Тунгусской катастрофы, которая может стать настоящей Меккой для кометных палеонтологов (такие специалисты обязательно должны появиться). Дело в том, что на грунт выпало огромное количество кометной пыли, содержащей стримергласы. Небольшое количество их уже обнаружено [2]. Наибольшая концентрация стримергласов должна наблюдаться в отложениях водных потоков стекающих  с открытых горных склонов. Но есть еще один, почти фантастический аспект. Известно, что  три крупных обломка упали в Южное болото. Они, скорее всего, представляли собой смерзшиеся кометные породы, а, как известно смерзшийся грунт обладает высокой прочностью, что и позволило им не разрушиться до своего падения. А что если в этих обломках присутствовали замороженные морские животные, которые могли не погибнуть и расплодиться в Южном болоте? Так как кометы являются основными распространителями жизни во вселенной [2], то не исключено, что подобным образом на Земле внезапно, неизвестно откуда, появлялись и быстро размножались виды животных, не имеющих эволюционных предшественников. Ведь упавшие кометы могли  родиться не только в Солнечной системе, но и во внесолнечных звездных мирах.

Заключение

Цель статьи -  обеспечить исследователей необходимой информацией по обнаружению и идентификации выпавшего кометного вещества.  К настоящему времени уже разработаны рекомендации по поиску выпавших кометных объектов [24], а наличие классификации кометных метеоритов позволит резко уменьшить выбраковку выпавших объектов. 
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